LAS PROCESIONARIAS 


Creo, amable lector, que te habrd sorprendido alguna vez, en 
tus paseos por los bosques o por las laderas de los montes plan- 
tados de pinos, ver una larga hilera de gusanillos negruzcos 
con pelos rojizos y cenicientos al par que urticantes y que avan- 
zan formando una ininterrumpida caravana. 

Van todos en ringle, tocando cada uno con su cabeza la parte 
posterior del que le precede y se trasladan como al compas, des- 
cribiendo las mil sinuosidades en sus movimientos peristdlticos 
propios de los an61idos. 

Delante se ve uno levantando continuamente la cabeza en 
plan evidente de examinar el terreno por donde ha de abrirse 
paso a sf mismo y a la interminable reata que, a manera de 
tren, lleva a sus espaldas. Es el capitdn o jefe y, a juzgar por 
su apostura, por la seriedad con que avanza y las medidas que 
adopta, le podrfamos tomar por un genio iluminado. Pero, jcosa 
extrafia!: le quitamos de su sitio de preferencia, lo apartamos 
a un lado o lo ponemos a la cola, y entonces vemos que se 
resigna fdcilmente al ultimo lugar y sigue humildemente a la 
zaga de los otros, mientras el que le segufa ha tornado la jefa- 
tura y la ejerce con el mismo garbo y maestrla que £1. Como 
el experimento se puede repetir indefinidamente y vemos siem- 
pre lo mismo, sacamos en conclusibn que todos son genios ilu- 
minados y todos participan tambiSn del mismo modo del ca- 
ricter borreguil. 

Supongo que habrds cafdo en la cuenta que estas interesan- 
tes orugas son las llamadas Procesionarias o mds completa y es- 
pecfficamente Procesionarias del pino, por que viven en estos 
drboles y se alimentan de sus hojas. * 

Lo que no s& si sabrds es la nota de habilidad y sabidurfa 
prdctica que las distingue. 

Algunos animates, como las palomas mensajeras y mas 
o menos todas las otras aves, poseen, para orientarse en sus 
rutas a£reas o terrestres, un sentido especial llamado de orien- 
tacion; otros se gufan por su olfato finlsimo, otros por una 
potente vista... 

iY las Procesionarias? ^De qu6 se valen las Procesionarias 
para no extraviarse en sus largas excursiones fuera del pino que 
les sirve de morada y poder volver a i\ despufe de cumphdos 
los fines y menesteres de su salida? 


351 


iPobres bestezuelasl jSon los mds infelices y menos dotados 
de todos los seres! No pueden servirse de ninguno de los medios 
indicados. Son casi ciegos o, al menos, tan rematadamente mio- 
pes, que no ven un palmo mds alld de sus nances, y dstas, si 
las tienen, tampoco pueden series de gran utilidad, pues care- 
cen, al parecer, de olfato, como lo muestra el hecho de que no 
se dan cuenta ni aun de la comida, sino cuando topan con ella 
y se les entra, como quien dice, por la boca. 

iQu6 hacer, pues, para orientarse? 

Este es el problema. 

Permitidme que antes de explicdroslo os recuerde la fdbula 
antigua del Laberinto de Creta. 

Esta celebridad famosa, dfcese que fue construida por el mds 
ingenioso artffice de la antigiiedad. Dddalo, aquel a quien ya 
vimos el otro dfa inventando el primer aparato volador. En la 
construction del Laberinto, sin embargo, mds que en las tristes 
alas de cera, causa de la cat^strofe de su hijo, puso en dl todos 
los recursos de su arte. 

Fue originariamente, segun parece, un subterrdneo o cueva 
situada en la ladera de un monte, pero el hdbil arquitecto supo 
hacer de ella una verdadera maravilla: complied hasta el pro- 
dig* 0 las galerfas y pasillos; abrid mds y mds puertas y habita- 
ciones, trazo atantas vueltas y revueltas, tantas idas y venidas», 
que era imposible entrar sin extraviarse en dl irremisiblemente 
y perderse para no salir jamds. Para colmo de desventuras mo- 
raba en las intrincadas sinuosidades de su interior, el llamado 
Minotauro, monstruo horrible, mi tad hombre y mi tad toro, 
que devoraba inexorablemente a los desventurados humanos que 
cafan en dl. 

Teseo determind un dfa darle muerte. 

Pero, £como realizarlo? 

Puesto a la entrada de la fatfdica trampa podfa decir con 
mds razdn que la zorra ante la cueva del ledn: «Veo huellas 
de muchos que han entrado, pero de ninguno que haya salido». 

Una ocurrencia genial soluciond la dificultad. «A un pfearo, 
otro mayor.» 

No sabemos de quidn partid la idea, si de Teseo o de Ariadna, 
hija de Minos y enamorada suya. El caso fue que dsta le pro- 
porciond armas para matar al Minotauro y, sobre todo, un hilo 
con el que llevd a cabo su empresa con el dxito mds rotundo. 

Ya os imagindis el artificio. 

Entrd desovillando un hilo y dejdndolo tendido por todo el 
trayecto como un hito continuado..., matd al monstruo y salid 
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despuds sin la mis minima dificultad. El hilo conductor le sirvid 
de excelente guia... 

Volvamos ya a nuestras Procesionarias. 

Preguntdbamos antes: £C6mo se orientaban en sus excursio- 
nes fuera del pino-madre? Pues ahf lo tenemos. Con un medio 
iddntico al referido. 

Si nos fijamos bien en nuestros interesantes gusanillos, ad- 
vertiremos al instante que el que sirve de guia va babeando, a 
medida que avanza, un hilo de finfsima seda, sin solucidn de 
continuidad y fijdndolo en el camino que recorre. El hilo es 
imperceptible y tal, que aun la lente puede a duras penas dis- 
tinguirlo. Pero no importa: los que vienen detrds se encargan 
de engrosarlo, pues todos hacen lo mismo, hasta que llega a 
constituir una verdadera senda de satdn que reluce a los rayos 
del sol. 

Ese es el hilo conductor, estoy seguro que mis valioso que 
el que proporciond Ariadna al hdroe de Grecia. 

No hay que decir que la vuelta estd con £1 completamente 
asegurada. Bastard repasar el filamento. En efecto: despuds de 
las averiguaciones que han sido causa del viaje y que a nos- 
otros se nos ocultan, vuelve el convoy hacia atrds. El tren 
entra en agujas y por la via trazada llega sin novedad y sin 
extravfo posible, al drbol de partida, al pino acogedor en cuyas 
ramas tienen el nido y la morada. 

A veces la malignidad de los hombres hace, por mero gusto 
o por espiritu de observacidn, descarrilar el tren intencionada- 
mente destruyendo un trozo del frdgil viaducto. 

Es una catdstrofe nacional. El pueblo ndmada y trashuman- 
te se encuentra entonces perdido. Todo son titubeos y vacila- 
ciones. El capitdn va dando vueltas y mds vueltas sin rumbo 
fijo. Momentos de tragedia y de angustia. Si no se oyen lamen¬ 
ts, ni gritos de espanto, ni Iloros desgarradores es porque no 
digan y los tengan por cobardes. 

La procesidn sigue a la deriva horas y horas, a veces mu- 
chos dfas, hasta que los cofrades perecen, tal vez, bajo la incle- 
mencia del infortunio, de hambre y de miseria, o se encuentran 
por casualidad con un pino al cual se encaraman acuciados por 
la gazuza, o quizd vuelven a encontrar el riel perdido... 

Una corriente de gozo circula por toda la abatida cofradfa 
en este ultimo caso; se baten palmas de contento y la procesidn 
continua de nuevo como si nada hubiera sucedido. 
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Mafiana volveran tal vez, las cuitadas, a emprender otro 
paseo sin acordarse de los apuros y percances de la vispera. 

Asf somos los hombres y los animales: con dificultad escar- 
men tamos. 


Pero volvamos al hilo conductor. . 

• Ou£ te parece, lector, de la industria de las Procesionarias. 

Recuerda que al hablar del Laberinto de Creta hicimos a 
Ariadna o a Teseo autores del inventor anadimos que toda la 
Humanidad les habfa adjudicado esa gloria. Pero ya ves que 
hemos de rectificar. Hacfa miles de anos, tal vez centenares 
de miles, que las orugas del pino lo habi'an inventado y lo usa- 
ban a maravilla. A ellas se debe, pues, la patente de invencidn. 
Los de la fcibula no son mas que plagiarios. 

No es la unica vez que los animales se han constituido maes- 
tros de los hombres. Los vuelos de las aves fueron ocasidn y 
modelo de nuestros aeroplanos; los peces nos trajeron el pen- 
samiento del barco y del submarino; las abejas nos ensenan 
Estereometrfa y Qufmica; las .ammdfilas, como veremos, dan 
lecciones de anestesia y paralizacidn a los mismos medicos, 
y el Rhynchites sienta cdtedra de Matemdticas superiores. 


LOS PARALIZADORES 

Hay algunos insectos que no poseen el instinto de alimentar 
a sus hijos reci^n venidos al mundo como la mayorfa de los 
otros animales. Tal es el caso del cerceris, de las escolias, del 
terrible caligurgo, cazador de tarantulas, de las eumenes, am - 
mdfilas, etc. 

iY qu6 es, dir&s, en estos casos, de los pequenos venidos a 
la vida? 

i,De qu£ y c6mo se alimentan? 

No hay que creer, lo podemos asegurar a priori, que hayan 
quedado destituidos de toda providencia, no; ha habido una y 
muy sabia para ellos. 

Los padres no se preocupan de alimentar a sus hijos, pero 
se han preocupado de antemano de prepararles el sustento en 
abundancia y de almacendrselo para cuando nazcan, en las 
mismas celdas fabricadas expresamente para ellos y que les 
servirdn de cuna. El alimento consiste, generalmente, en oru- 
gas e insectos. 

Pero surge aquf una dificultad. iC6mo realizar el hecho? 
^Matando a la vfctima capturada? 
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Se prev6 el grave inconveniente. Si se acude a semejante 
medio es demasiado claro que cuando llegue el tiempo del na- 
cimiento de los pequefios, ya estardn aqu611as consumidas y 
desecadas o, por lo menos, en completa descomposici6n, cosa 
que tampoco es del gusto de las larvas, aogros® dice Fabre, 
aaficionadas a la carne fresca® 1 y a quienes molesta e inspirj 
insuperable repugnancia todo lo que huele a cadaver. 

Ficil solucidn, diri otro. 

Hay que almacenar vietimas vivas en las celdas, como nos- 
otros hacemos con el ganado que destinamos al alimento de 
los tripulantes y viajeros de nuestros trasatlinticos. 
i Tam X°^° es acerta do, diremos siguiendo al mismo entomo- 
logo. tQue va a ser de una larva reciin nacida, impotente, en- 
deble como un grumito de materia gelatinosa, entre vigorosos 
coledpteros tal vez, de largas patas y provistos de poderosos 
espolones. £Como convertirlos en su propio alimento? 

Imposible: aquf se requiere una cosa que parece una con¬ 
tradiction: la inmovilidad de la muerte y la frescura de la 
,vida... 


iNo es verdad que es arduo el problema? Ante 61 no dudo 
que permanecerian sin palabra muchos buenos ciruianos v ana- 
tomistas. 

Subamos mis alto aun. 

Supongamos, es idea tambiin de Fabre, una Academia de 
entomdlogos y fisidlogos, o, si os parece poco, un Congreso 
de sabios que se reune para tratar sobre la cuestidn. 

El problema s« presentarfa en esta forma: iQu6 hacer para 
obtener la inmovilidad absoluta y a la vez una larga duraci6n 
de los viveres sin alteraciones putridas. 

P r i mef a idea que brotarfa en la docta corporacidn serfa 
la de las conservas alimenticias... Pero supongamos que dsta no 
satisfaciera por completo, porque las carnes requeridas han de 
ser tiernas, palpi tan tes. El Congreso, despufe de madura re- 
nexion, acudirfa, sin duda, a la par^lisis... 

Sf; eso es, la parilisis... Hay que paralizar a la vfetima; se 
e debe quitar el movimiento, pero con cuidado y sin quitarle 
la vida: para ello existe un medio unico, herir, destruir el 
aparato nervioso en sus ganglios en uno o varios puntos ele- 
gidos de antemano. 


ddnde estin estos ganglios tratindose de insectos? 
Segundo problema tan arduo como el primero, aun habidn- 
doselas con personas diestras en los secretos de la Anatomfa. 


1. «La vida de los insectos*, Madrid, p£g. 146. 
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El Congreso responderfa que habfa que estudiarlo en las di- 
versas especies de los mismos, sujetdndolos a viwsecci6n... 

Pues L referidos paralizadores hubieran podido ahorrarle * 
el trabajo. Elios lo saben todo perfectamente y acertarfan con 61 

sin equivocarse un milfmetro... . lWado a 

• Qug docta inteligencia les inspira? c C6rno han llegado 

aprenderlo? Misterios de los insectos... 

Vamos a asistir a la interesante operation. 

Tomaremos por operador a uno de los ya mencionados. a 

la a j? m ° ste un jjjfjjenoptero, «de cintura delgada, de apostura 
esbelta, de abdomen muy estrangulado y unido al cuerpo como 
por un istmo, vestido de negro y fran)a ro,a sobre el viente» 
La operacion vais a ver que resulta todo un drama: rneior 
dicho, una emocionante tragedia que dividiremos en tres actos. 


Acto primero 

La ammofila se encuentra en presencia de la victima. El 
ataaue sT efectua al instante. El himenoptero se lanza sobre 
e la v coae a la oruga por la nuca con sus fuertes mandibulas, 
verdaderas tenazas curvas capaces de abarcar el cilindro vi . 
c- pnse las mas violentas contorsiones del animal cogido qu , 
a leces! de un golpe dado en la grupa lanza al asaltante ro- 
dando por los suelos. Este no se inmuta: sabe que es un gaj 
^n lmpor anc a del oficio. Vuelve a la carga e hinca el aguqon 
tres veces en el torax empezando por el tercer amllo y acaban- 
do por el primero, en el cual hunde la lanceta con m*s msis- 

tencia que en otra parte. 

Un entreacto que sirve de descanso. 

sacu&da^c^^^^alasl^on^xprestones 

^un° S bue“. "enen 

Ya no anda. Toda su parte posterior se a S lta 
y a mis de eso se enrosca y desenrosca cuando la amrndfila, a 
usanza de los gladiadores, le pone la 

diera poder estrujar entre sus garras al feroz himen6ptero7 
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Acto segundo 


Se reanuda la sangrienta operation. 

La ammofila coge de nuevo a la oruga por el lomo y pica 
uno por uno los segmentos en la cara ventral por su orden ri- 
guroso, empezando de delante hacia atrds menos los de la parte 
posterior ya operados. 

Ya todo peligro quedo conjurado con los certeros golpes del 
primer acto; por eso el himendptero, consciente de la inutili- 
dad de los esfuerzos de su vfctima, la trata sin el apresura- 
miento del pnncipio. Hinca la lanceta y la retira pausadamen- 
y con mdtodo; escoge el punto, lo aguija y repite el pinchazo 
ae un anillo a otro teniendo cuidado de agarrar al gusano un 
poco m£s atrds cada vez a fin de poner al alcance del aguijdn 
el segmento que acaba de paralizar... 

Por segunda vez vuelve a dejar la oruga que parece ya por 
completo inerte, menos en las mandfbulas que aun amenazan 
rabiosamente... 


Acto tercero 


La ammdfila se lanza por ultima vez sobre la paralizada. 
Con sus garfios mandibulares la coge por la nuca en el naci- 
miento mismo del primer anillo tordcico. Durante cerca de diez 
minutos arreo masculla sin compasidn este punto dSbil inme- 
diatamente prdximo a los centros nerviosos cerebrales. Las te- 
nazadas son bruscas, pero espaciadas y metddicas, como si el 
operador quisiera examinar cada vez m<is el efecto producido. 
be repiten muchas veces. Cuando terminan, ya quedan inertes 
por completo las mandfbulas... 2 

Estd hecha la operacidn. No queda mas que el acarreo de la 
vfctima a lo que ha de ser el nido de la larva. 

Una palabra mds sobre este «triste ministerio». 

Presenta toda la macabra realidad del entierro de un ser vivo 
Las fieras no tienen entrafias. 

Las ammdfilas dejan por madriguera y cuna a sus hijos un 
agujero de sonda vertical, algo asf como un pozo de cuatro a 
cmco centimetros de profundidad. En el fondo se encuentra la 


2. Cfr. «La vida de los insectoa*, por J. H. Fabre, pigs. 180 y sigs. 
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celda propiamente dicha, consistente en un ensanchamiento del 
orificio. Todo es obra de la madre que se vale para ello de los 
tarsos de sus patas y de sus mandfbulas. 

Cuando ya estd hecha la habitacidn, busca una piedrecita 
plana de didmetro un poco mayor que la boca del pozo y la 
pone como cierre provisional. En seguida a la caza... 



La AMubnLA 


Ha deiado en loa talloa de una plants vecina la oruga que trala P^allzada 
para reconocer, antes de enterrarla, au propla madrlguera y quitarle la 
losa de entrada. fFotografia de Fabre.) 


Aposttaionos alrededor unos instantes y quiz* la veremos 

Ven Efectivamentef ahi estd. Trae la oruga cazada y paralizada 
cogida por la nuca, exactamente igual que llevarfa el dguila en 
sus garras un cordero apresado. Llegada al pozo deja la carga 
un memento. Levanta la losa sepulcral y vuelta a tomar la 
oruga la introduce en el fondo. Sale de nuevo, cierra la entrada 
y marcha en busca de otra y de otras. 
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Cuatro o cinco son las que ordinariamente acarrea, habida 
cuenta, desde luego, del tamafio de las mismas. A1 fin, dej&n- 
dolas todas apiladas y enrolladas en cfrculo por el efecto de la 
anestesia, cierra definitivamente la losa y la sella para mayor 
seguridad... 

La ammdfila ha cumplido su misidn. 

Puede marchar y morir tranquila. Tiene asegurada su des- 
cendencia y aun el porvenir de la misma. Dentro de poco tiem- 
po los huevos depositados en las mismas vfctimas se converti- 
rdn en diminutos gusanillos que se encontrar&i en medio de 
una provisidn abundante de vfveres, sin que les ocurra siquiera 
pensar en la mano previsora y providente de la madre que tra- 
bajo para acarredrselos. Terminada la comida preparada estar£ 
ya completamente desarrollado y podr£ valerse por sf solo. 

No cabe duda que ha habido previsidn, finalidad, maestrfa 
y ciencia en todo el interesante proceso. 

No adelantemos, sin embargo, nuestro juicio: dejemos las 
deducciones para el fin. 


EL “RHYNCHITES BETULAE” 

El Rhynchites es un coledptero, vulgo escarabajo, pequefio 
pero de espldndida vestidura. Describiendo el del alamo, dice 
asf Fabre: «En sus espaldas tiene las rutilancias del oro y del 
cobre; en el vientre, el azul afiil. Las seis patas las presenta 
armadas de dos ufias en forma de ganchos de romana. La 
parte inferior de los tarsos lleva espesa brocha de pestafias 
blancas; el pico, curvo y vigoroso, se dilata en forma de espd- 
tula terminada en finas cizallas: es un excelente punz<5n». 3 

Esto es, en cuanto al cuerpo, el Rhynchites; pero lo notable 
en el no es precisamente el cuerpo; es lo que podrfamos llamar 
su espiritu, esto es, su habilidad, su ciencia prdctica consuma- 
da en la construccidn de la que ha de ser morada de sus larvas 
y en la que —se dice— resuelve un diffcil problema de QLlculo 
diferencial integral. 

tSerd verdad eso? 

Vamos a verlo. 

Antes, sin embargo, demos unas notas aclaratorias. 

El insecto que nos ocupa es tambi^n uno de aquello6 que 
desconocen el instinto de alimentar a sus hijos reci^n nacidos, 

3. «La vida de los insectos», p6gs. 207 y 209. 
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pero a quienes prepara, del mismo modo, con solicitud mater¬ 
nal, el alimento y la morada para el dfa de su nacimiento. 
Una marcada diferencia le separa, no obstante, de los antes 
mencionados. 

Aqu&los almacenan insectos para su futura prole, bste es 
m^s limpio y pulcro, a pesar de ser escarabajo. Le ofende el 

solo olor de la carne. Es 
del todo vegetariano: por 
eso prepara para sus lar- 
vas comida y habitacidn 
conveniente. Comida y ha- 
bitaci6n he dicho: todo a 
la vez y en una sola pie- 
za: es un genio de econo- 
mfa. Se dice de los cara¬ 
coles que llevan la casa 
encima; el Rhynchites y 
sus larvas llegan a comSr- 
sela. No es extrafio. Diji- 
mos que era vegetariano y 
la casa consiste, precisa- 
mente, en una hoja arro- 
llada. 

Vengamos al problema 
del cdlculo diferencial. 

Dejaremos la palabra 
al P. Degenhardt S. V. D., 
quien la toma a su vez del 
insigne entomdlogo Padre 
Wassmann, S. I. 4 

«E1 problema no puede 
ser mds diffcil. 

Con relativa facilidad 
el matemitico construye, 
dada una curva, la corre- 
lativa envolvente; pero no es f£cil el problema inverso: sacar 
la envolvente de la evoluta primitiva. Este teorema exige una 
aplicacidn muy complicada del cdlculo diferencial sobre la Geo- 
metrfa, siendo la evoluta el lugar geom^trico de los centros de 
curvatura de la envolvente, problema que demandarfa la mte- 
ligencia de un Huyghens, sumada al criterio de todos sus ante- 
cesores. Pero el Rhynchites deja tamaftitos a todos esos matema- 



4. «Los cuatro arcanos del mundo*, Barcelona, 1914, pAg*. 61 y eigs. 
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ticos del g^nero humano: sin cdlculos, sin compases, sin estu- 
dios, sin quebraderos de cabeza, y con una certeza pasmosa, se 
pone a la obra. 

El objeto que elige para su operacidn es la hoja del abedul. 
En una hermosa manana de primavera tendremos ocasidn de 
observar al animalito en su labor. 

Llega el Rhynchites, y se posa sobre la hoja. £Qu£ preten- 
de? £Tal vez encontrar alimento? No; se trata nada menos que 
de la construccidn artificial de una cuna para su descendencia. 
Esta quedard formada, como dijimos, muy pronto, dentro de 
una j° ra ‘ h °J a m i sma estd destinada para convertirse en 
embudo en el cual se depositardn los huevos del insecto. 

Si el Rhynchites tuviera el don de la inteligencia,’ calcularia 
del modo siguiente: ahora me toca preparar para mis hijos 
una casa en que vivan sin temer tiempos adversos ni enemigos 
que los puedan danar. Al mismo tiempo tengo que llenar la casa 
de provisiones para que mi familia no perezca de hambre... Pero 
mis larvitas son muy delicadas. Hojas verdes no las comeran, 
sino hojas algo mustias. 

Ya veo lo que he de hacer. No ser£ tan imprudente que ponga 
los huevecitos tan a la vista que los pdjaros se los traguen. 

Primero, pues, construire una casita segura, una verdadera 
fortaleza. La hoja de abedul debe ser, para ello, enroscada en 
forma de un perfecto embudo. Pero, icomo hacerlo? Arrollar 
toda la hoja es imposihle; no dispongo de fuerza para tanto. 
Mejor, es dividirla. Pero, £c6mo? Si corto el nervio central 
muere la hoja y mis larvas no hallarSn qu<* comer. Hay que 
proceder con mucho tiento. El nervio central lo herir6 s<51o un 
poco; asi se amortiguard su fuerza vital, pero no morird. La 
hoja quedard asf fresca, aunque algo floja, excelente comida para 
mis pequefiuelos. 

Pero surgen otras dificultades. iC6mo se tapard el embudo? 
Con otra parte de la misma hoja. A este fin el lado derecho 
necesita un corte especial: el otro, uno inverso. Pero, 
corte? Con una Ifnea recta no se consigue nada, se necesita una 
curva. Pero, ccudl? 

Ahora el Rhynchites tiene que determinar, entre todas las 
curvas posibles, aquella que sea mds apta para su corte 
genial. 

Considerando el borde de la hoja como envolvente, se ha de 
cortar de \A hoja misma la respectiva evoluta, de tal manera 
que las lfneas arrollantes se dispongan en dngulo recto con el 
mismo borde, formando cada vez la tangente a la evoluta. Segun 
esta ley, Rhynchites debe cortar la parte derecha de la hoja 
desde la onlla hasta el nervio central en forma de S derecha. 
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Despu<5s cortard la parte izquierda en forma de una S recostada. 
Esto hecho se procedera a la formacion del embudo. 

Tales y otras deliberaciones y cdlculos habria de hacer 
Rhynchites si trabajara por su cuenta. 


Observemos ahora al pequeno artifice en su faena. 

Rhynchites , despuSs de haberse orientado un momento sobre 
la extension y calidad de la hoja de abedul, pone manos 

a la obra. , 

En el borde derecho, un poco arriba, empieza el corte, par a 
el cual le han sido dadas un par de tijeras formidables. En 
menos de un minuto la parte derecha ha recibido su S recta. 
Las tijeras topan con el nervio central. Una ligera henda se pro- 
duce en este nervio para que no se rompa del todo, sino se 
debilite no mas un tanto. Rhynchites pasa al lado lzquierdo y, 
con una ligereza extraordinaria, sigue royendo la hoja en forma 
de una S recostada. Solo el nervio central sostiene ahora la hoja 
dividida en dos partes desiguales. Nuestro arquitecto sube y baja 
todavia varias veces el camino recorrido, recortando donde fuere 
necesario, algun hilito fino que aun queda coherente. 

Ahora parece satisfecho. , 

Puede empezar la segunda parte: arrollar la hoja en forma 
de embudo. Rhynchites se coloca de nuevo en la entrada de su 

corte matematico. . , u . la 

Por medio de las unas de sus patitas agarra la hoja y la 
estrecha a su cuerpo. Con las de la izquierda la arro la y con 
las de la derecha camina y, en menos de un minuto, el embudo 
esta formado. Merced a la ingeniosa division de la hoja, el em¬ 
budo sale tan firme que ya no cede casi nada en el momento 
que Rhynchites deja de hacer fuerza. Pero el trabajador se sien- 
te un poco cansado. Sube a la parte libre de la hoja y toma un 
pequefio desayuno, roy^ndola sin agujerearla. Acto condnuo 
entra en el nuevo embudo y a drones repetidos ajusta mds la 
arrolladura. Queda por arrollar la parte izquierda y se repite 


la misma operacion... 

La cuna estd hecha. 

Entra el animalito en la habitacion reci^n construida y, des- 
pu^s de haber abierto con cuidado ciertos agujeros o, mas bien, 
receptaculos, deposita dos o cuatro huevecillos. , 

Falta todavfa una parte importante: cerrar mas perfecta- 
mente el embudo. Para ello se vale de su trompa como el sastxe 
de la aguja. Repetidas veces la mete profundamente en la hoja, 
consiguiendo hacer una pequena costura, metiendo un borde de 
la enroscadura en el otro. Este negocio le parece muy importan¬ 
te, pues gasta varios minutos en tan curiosa tarea. Ya esta bien 
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firme la punta del embudo. Falta cerrar la abertura grande. 
Rhynchites se apodera de un pedazo de hoja que en forma de 
trtengulo emerge, y dando vueltas en torno de su cuerpo, logra 
formar un nuevo embudo pequeno. Esta es la puerta grande 
para cerrar en absoluto la entrada principal. 

A1 fin un repaso general de toda la obra. 

Arreglos por aquf, cortaduras por alld y todo esta en su 
lugar y orden. 

Una obra maestra de matemdticas e Ingenierfa en menos 
de una hora. 

Casi estamos tentados de pregun tar al pequeno matemdtico: 

Por qu6 no hablas y nos cuentas qui£n te enseno a resolver 
tan arduo problema que no resolvio ningun hombre hasta que 
Huyghens, en el ano 1673, logrd descifrarlo?*. 5 


iTIENEN INTELIGENCIA LOS INSECTOS? 

Los relatos podrfamos seguirlos indefinidamente, pues son 
incontables; pero ya son suficientes los expuestos para lo que 
nos propomamos: Ex uno disce omnes: A los que quieren saber 
m2s les remitiremos de muy buen grado a las obras del P. Wass- 
mann, a los libros de Fabre y del P. Saz y otros naturalistas. 

Allf encontraran saciada su legftima curiosidad. 

I 

Ahora solamente un momento de reflexion. 

Completemos las observaciones sobre el instinto dadas en los 
precedentes Capitulos. 

Permftasenos repetir de nuevo la pregunta; tTienen inteli- 
gencia los insectos? 

En realidad, si hemos de atenernos a los hechos observados 
parece evidente la respuesta afirmativa. Hemos visto una serie 
de fenomenos, notabilfsimos, llenos todos de clarfsima finalidad, 
arte, sabidurfa y ciencia prdctica que asombra. Muchos de ellos, 
incluso sobrepasan la misma posibilidad del hombre. 

Esto —decimos— parece imposible sin inteligencia: supone 
raciocinio, discurso, a todas luces. 

tNo es asf? 


5. Cfr. P. Erico Wassmann: «Der Trinchterwickler* 
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Veo gestos de desconfianza y desaprobacidn en vuestros ros- 
tros. i'No os convence el argumento, verdad? No, por cierto. 
Tennis razdn: a mf tampoco me convence. 

Hay en Filosoffa un adagio que dice textualmente: «lo que 
prueba demasiado no prueba nada». El se cumple aquf a ma- 
ravilla. 

En efecto; si los hechos relatados fueran fndice de la inteli- 
gencia de los insectos, habrfamos de admitir que 6sta no s<51o 
existe en estos diminutos seres, sino que es extraordinaria; in- 
cluso que tienen mayor talento que el mismo hombre, pues 
vienen realizando desde hace miles de anos, con precisidn y 
acierto que pasman, sin titubeos ni dudas, lo que el hombre es 
incapaz de resolver o ha llegado a ello despu^s de infinitos es- 
fuerzos y conquistas cientfficas. Quod nimis probat nihil probat. 
Serfa ridfculo atribuir a un insecto mis inteligencia que al hom¬ 
bre que, al fin y al cabo, por algo se le ha llamado sapiens entre 
todos los vivientes. 

Tampoco dan muestra alguna los insectos de lo que podrfa- 
mos llamar las notas distintivas de la inteligencia, progreso, cu- 
riosidad, imitacion. 

La inteligencia es, por su misma naturaleza, discursiva, ob- 
servadora, inquieta. Jamas se la ha visto estancada por com- 
pleto en la Humanidad. Aun en las Spocas y pueblos mis atra- 
sados ha irradiado desteilos inconfundibles que le han hecho 
inmensamente superior a los animales. Desde el principio de su 
existencia ha ido gradualmente conquistando la materia, ga- 
nando nuevo terreno. Ella condujo al hombre desde los utensi- 
lios de piedra tosca a la pulimentada, desde 6sta al cobre y al 
hierro, desde la caverna a los palacios actuates, desde los rudi- 
mentos de la Ciencia, Arte e Industria a las maravillas y esplen- 
dores del presente. 

Eso es la inteligencia: una llama que alumbra, que arde sin 
consumirse, que tiende a expandirse, que nunca est i contenta 
con lo alcanzado y siempre tiende a saber m£s. Su mote habrfa 
de ser el tan sabido del joven de los Alpes: EXCELSIOR, siem¬ 
pre adelante, siempre mis alia. 


La curiosidad y la imitacidn 

La inteligencia es, asimismo, esencialmente curiosa: es otra 
caracterfstica. El nino es curioso; el anciano y el hombre ma- 
duro, todos deseamos innatamente saber, aprender algo que 
ignordbamos, indagar el ser de las cosas, sus relaciones, el por- 
qu6 de todo. 
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Asf es actualmente el hombre, asf ha sido y asf serd eterna- 
mente por lo mismo que posee inteligencia. 

Somos tambi£n seres de imitacidn. Las conquistas de los de¬ 
nies las hacemos nuestras, las utilizamos y edificamos sobre 
ellas. Las habilidades de los mismos animales nos son motivo 
de estudio y de copia. 

iPresentan algo de esto los insectos? 

Vemos claramente que no. 

Por el contrario, su caracterfstica es la inmovilidad, el es- 
tancamiento absoluto. Nada de progreso, de tendencia a nue- 
vos mdtodos; exclusidn y cierre hermdtico a nuevas ideas. 

La ammdfila, el cerceris, las eumenes anestesian indefecti- 
blemente de la misma manera y con id^ndcos procedimientos, 
con la misma clase de veneno y a los mismos insectos que lo 
hicieron sus antepasados hace miles de anos. 

Mds aun: fuera de su habitual ocupacidn, de los prodigios de 
su especialidad, son los mds ineptos, los mis zafios del mundo. 

Sacad a un Rhynchites, a una abeja de sus panales y de su 
nido y verbis que ni siquiera manifiesta las mis elementales 
luces. Desdichadas de ellas si tuvieran que aprender nuevos ofi- 
cios, nueva manera de ganarse la vida: serfan incapaces de ello 
con la misma incapacidad del no ser... Fabre tuvo una vez a 
todo el cortejo de unas Procesionarias dando vueltas a un tiesto 
circular adonde maliciosamente las habfa conducido, durante 
ocho dfas continuos. Recorrieron el cfrculo fatal y verdadera- 
mente vicioso, siguiendo el hilo conductor 335 veces, y con ello 
hicieron un camino de cerca de medio kildmetro. Ni siquiera 
tuvieron el talento elemental que se necesita para ver el engafio 
y salir de 6\, cosa que les hubiera sido fdcil. Por fin se desvia- 
ron de 6\ por un accidente fortuito. 

Otra nota sintomdtica: la carencia de aprendizaje. La cien- 
cia y el arte tan admirados de los insectos y, en general, de los 
animales, son innatas y como infusas. Jam<is las han aprendido 
ni aun quiz* las han visto hacer nunca. Encerrad en una jaula 
aves recidn salidas del nido cuando aun son inconscientes de 
todo: dejadlas que crezcan, que se desarrollen. Cuando llegue 
la primavera ponedles brozas y lanas y las verdis hacer exacta- 
mente los nidos por primera vez como si los hubieran estado 
haciendo perpetuamente, con los mismos materials y la forma 
exacta de los nidos de la tribu. 

iOud demuestra todo esto? 

Evidentemente una cosa. Que la ciencia de los insectos no es 
obra de ideas ni de discursos ni de reflexidn. El insecto. el ave. 
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no se dan cuenta siquiera de los prodigios que reahzan. Los 
realizan inconscientemente como nosotros cuando nos llevamos 
las manos a la cabeza, al amenazarnos algun peligro, o huimos 

en presencia de una fiera... . . 

En resumen: las maravillas de los insectos son in *J a tas- 
Mds bien que de los individuos podrfamos llamarles de la Natu- 
raleza. Son hijos del instinto, esto es, de una facultad que ha 
puesto Dios en ellos cuya naturaleza no sabremos explicar, pero 
de cuya existencia estamos ciertos; un algo que les sirve de 
gui'a, mejor dirfamos, que ejecuta en ellos los prodigios admira- 
dos, de una manera semejante a como la pianola, con su rollo, 
toca composiciones inspiradas en fuerza de un artificio del que 

es incapaz de darse cuenta. . 

Esos prodigios, pues, esas maravillas, no suponen mteligen- 
cia O si querdis, suponen una inteligencia, mds aun, una in- 
teligencia suprema, infinita; pero esa inteligencia no estd en 
ellos, sino en el que los hizo y les dio sus instintos. Ellos no dis- 
curren —diremos para terminar—, pero otro ha discurndo por 
ellos y ha plasmado su discurso, su inteligencia en los mismos. 

Los instintos son, por tanto, segun esto, obras de Dios, rayos 
de la inteligencia infinita de Dios, manifestaciones de su saber. 
Son un argumento fehaciente, invicto, de su existencia. 
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XXIII 

EL ARBOL 


A LA ENTRADA DE UN BOSQUE. - LAS PARTES DEL ARBOL. - «LA RAIZ.s 
SU FORMA Y FINALIDAD. — EL PROBLEMA DE LA PENETRACION EN EL 
SUELO Y DE LA SUCCION DE JUGOS. — EL GEOTROPISMO. — «EL TRON- 
CO»: LA CONQUISTA DEL AIRE Y DE LA LUZ; CANALES Y ACUEDUCTOS. — 
•POR QUE SUBE Y CIRCULA LA SAVIA? — UNA BOMBA ASPIRANTE. — «LAS 
HOJAS». - LA CLOROFILA. - LOS ESTOMAS. - UN ESTUPENDO 
TORIO — «EL QUIMICO INVISIBLE*. — I-A REGULACION DEL OXIGENO 
Y AC IDO CARBONICO EN LA ATMOSFERA 


Recuerdo haber lefdo a la entrada de un bosque cierta le- 
yenda que decfa asf, sobre poco mds o menos: 

•Detente, viajero, con respeto ante el £rbol y mlralo con 

agradecimiento y con carifio...® 

El drbol es el gran amigo y bienhechor del hombre. 

El le ofrece fresca y agradable sombra en el estfo contra los 
rayos abrasadores del sol. El le abriga en el invierno contra 
los rigores del frfo, ardiendo mansamente y consumi^ndose en 

el hogar. . 

El le suministra la madera con que construye sus casas, los 
barcos con que cruza los mares, mil utiles para el uso de su vida. 

El le sustenta con sus frutos, le cura con sus jugos medici- 
nales, le recrea con sus aromas y sus flores. 

El, en fin, es su companero en la vida y en la hora suprema 
le guarda fidelidad rodeando su cadaver y depositdndolo en sus 
brazos, en la caja que ha de custodiar sus restos en la tumba... 

Raz6n tenfa la leyenda. 

El drbol es todo eso y aun podrfamos afiadir nuevas cosas 
en su favor, entre las cuales quiero enumerar una tan sdlo, a 
saber: que nos descubre y demuestra a Dios. 
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Desarrollamos este interesante tema en el Capjftulo presente. 
Lo dividiremos en tres partes, siguiendo las del drbol mismo. 
La rafz, el tronco y las hojas... Y senalaremos en cada una los 
prodigios de sabidurfa y altfsima finalidad que encierran. 


LA RAIZ 

Todos sabemos lo que es la rafz de un drbol o de una planta. 

Consta, generalmente, en su forma tfpica, de un eje llamado 
pivote, con la punta vuelta hacia abajo y de forma cdnica; de 
ciertas ramas apellidadas fibras que parten de aquSl hacia los 
lados; de otras m^s pequenas y, finalmente, de otras finfsimas, 
las barbillas, que son las ultimas prolongaciones al exterior. 

Su finalidad es evidentemente doble. 

Primera, absorber del suelo los jugos con que ha de alimen- 
tarse todo el arbol, y, segunda*, fijarlo fuertemente en tierra. 

No hay que decir que ambas las cumple a maravilla. 


La fijacidn 

Estamos viendo el fendmeno todos los dfas sin apreciarlo 
tal vez, suficientemente. 

La rafz sujeta al drbol o planta de tal modo que, ordina- 
namente hablando, ni los vientos ni las fuerzas exteriores ordi- 
narias son capaces de arrancarlo. 

A veces no basta la forma general y entonces se acude a otros 
procedimientos tan inteligentes como finalistas y maravillosos. 

La hiedra, por ejemplo, y lo mismo podrfamos decir en ge¬ 
neral de las demds plantas trepadoras, forma a lo largo del 
tallo verdaderas raicillas adventicias, las cuales se desarrollan 
solamente en las ramas que se arrastran por el suelo. En las 
que trepan, dichas rafces se acortan; se vuelven duras y resis- 
tentes, y gracias a una sustancia especial que segregan, con- 
siguen adherirse perfectamente a los cuerpos como drganos 
fijadores o fulcros hechos expresamente para ello. 

Las plantas pardsitas aparecen mas inteligentes aun. 

Cuando encuentran alguna vfctima en que cebarse, tienen la 
rara facultad de emitir oportunamente para el caso y en cual- 
quier parte de su tallo, una especie de botoncillo, del cual salen 
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numerosos apendices chupadores que se clavan en ella fuerte- 
mente y le roban la linfa elaborada. Estos apendices llamados 
haustores son tambien rafces transformadas. 

La higuera de las Pagodas es otro ejemplar singular. 

Es un arbol de los pafses tropicales, verdadero coloso de cor- 
pulencia: se le podri'a tomar mas bien por un bosque que por 



La «Higuera de las Pagodas*, que, emitiendo ralces desde sus ramas, 
se extiende increiblemente hasta llegar a formar un bosque 


un simple iirbol. Sus ramas son largufsimas y se extienden hori¬ 
zon talmente, de modo que serfa imposible poderlas sostener sin 
alguna especial providencia. Pues bien: ved el artificio y evi- 
dente finalidad... Cual si tuvieran inteligencia, ellas mismas pro- 
ducen numerosas rafces a^reas, que descienden desde lo alto 
como gruesas cuerdas hasta el suelo, en el cual se introducen 
profundamente, convirtitedose asf en puntos de apoyo o colum- 
nas de sustentacion. . 

Finalmente, los manglares. Se Hainan asf ciertos extranos 
bosques tropicales situados en las orillas del mar, o en terrenos 
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fangosos, expuestos continuamente al azote de las olas y a la 
inundacidn de las mareas. 

iQu6 hardn estos drboles para sostenerse en posicidn tan 
poco firme? Emiten tambidn numerosas rafces adreas, pero con 
la curiosa particularidad de que antes de llegar al suelo se sub- 

dividen en multitud 
de r a i c i 11 a s , m£s 
finas, que f o r m a n 
una especie de em- 
palizada de tenticu- 
los tenaces, eldsticos 
y fuertes, capaces de 
resistir el embate 
de las olas, sin que, 
al mismo tiempo, les 
ofrezcan resistencia. 


La succion 

La succidn de los 
jugos es algo mds 
admirable aun. 

Al hablar de las 
rafces y sabiendo 
que ellas son las que, 
chupando los jugos 
de la tierra, alimen- 

„ . tan el drbol, nos las 

Jlegamos, tal vez, a imaginar provistas de bocas o algo parecido, 
al menos. No obstante, no hay nada de eso. 

Miradas al microscopio aparecen cerradas hermdticamente 
por todas partes. 

tCdmo se efectua, pues, la absorcidn? 

Por un ingenioso mecanismo. En derredor de la rafz aparece 
una porcidn de finfsimos filamentos que la circundan por com- 
Pleto y se extienden en todas direcciones. Son los llamados pelos 
radicales ... Por medio de ellos se realiza el fendmeno... Esos 
diminutos pelos, cual si fueran tent^culos conscientes, se abra- 
zan intimamente con las moldculas de la tierra, y por procedi- 
mien to de dsmosis, absorben o chupan sus jugos, los que son 
Inego transportados a lo interior de la rafz y de ella al tronco, 
a las ramas y a las hojas, para convertirse, al fin, en la sus- 
tanria propia del vegetal. 



Manglaris 
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La penetracidn de las rafces 

Es otra providencia sapientfsima. Si examinamos una rafz vere- 
mos que, especialmente en sus puntas y terminaciones, es blanca, 
tierna, inconsistente; por el contrario, el terreno en que actua 
es, la mayoria de las veces, duro y pedregoso, como el fir me de 
una carretera, el lienzo de una pared o la ladera de un monte. 

iC6mo es posible, se dir*, que fibras tan delicadas puedan 
horadar esos terrenos y aun avanzar victoriosas por ellos? 

tCosa admirable! La rafz cuenta con un acero cortante y 
afilado, o mejor con un terrible ariete, capaz de realizar ese 
prodigio... Ese ariete es la 11a- » 2 3 < * 

mada pilorriza... En la extre- 
midad, y como protegiendo el 
tejido frdgil, se divisa una espe- 
cie de casquete o capuchdn que 
la recubre y presenta la forma 
de una bala. 

He aquf la gran arma. 

Provista con ella como de 
un taladro camina la rafz sin 
miedo y osadamente. El avan- 
ce, sf, es arduo y no se realiza 
sino a costa de continuos sa- 
crificios y desgastes. Aquf, es- 
forzdndose en abrir paso, tiene 
que abandonar, estrujadas y 
muertas, muchas c^lulas de la 
vanguardia; alld tropieza con 
una piedra esquinada y se le 
tajan otras, pero no importa; 
esos son los cad£ veres de la 
pelea. 

Gracias a una previsidn no- 

table, son prontamente reemplazadas por otras las celulas caidas 
y sigue adelante vencedora... A veces es ladina y diplomidca y 
sabe sortear las dificultades que no puede veneer, torciendo el 
rumbo hacia otra parte; otras segrega un llquido dcido que 
facilita el reblandecimiento y la absorcidn de los jugos... La 
fuerza es, a veces, tan poderosa que llega a desconchar marmo- 
les, atravesar y hender las pefias. 

La pilorriza, pues, es claramente mtencionada y finalista. 
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Pelos radicates y pilorriza 






Las plantas acudticas y las adreas que no tienen que hosadar 
la Oerra, son precisamente las unicas que estin desprovistas 
de ella. £Serd mera casualidad? 


Geotropismo e higrotropismo 

El interns crece tambidn aquf por momentos. 

La experiencia cotidiana nos demuestra que las rafces tien- 
den siempre a dirigirse hacia abajo, a clavarse en el suelo, mien- 
tras que el tallo se eleva indefectiblemente hacia arriba 

heclfo 8Uien din * tal VCZ qUC CS Una vuIgaridad el consignar este 

Asf serd; pero, ^sabrfa explicarlo? 

De una misma semilla y aun de un mismo punto de ella 
salen dos brotes que parecen iddnticos; el uno es la rafz que 
se dirige, luego de nacer, como un rayo en el sentido de la gra- 
vedad, hacia el suelo, a penetrar en la tierra; el otro es el tallo 
que, consciente de lo que es, se eleva al cielo. 

Intentemos ahora hacer una^prueba. 

Sembremos esa misma simiente con la cdlula germinativa 
dirigida a lo alto. A pesar de nuestra estratagema, veremos que 
la rafz, luego de brotar, tuerce su rumbo rdpidamente y toma 
el camino de la tierra mientras el tallo sigue normalmente su 
curso hacia arriba. 

Mas aun: Tomemos una maceta: tumb&nosla de lado o co- 
loqu^mosla boca abajo. Si aguardamos algun tiempo veremos 
que las ramas se tuercen violentamente y se dirigen, en sentido 
vertical, hacia el cielo y que las raices empiezan a querer sa- 
lirse del tiesto para clavarse en la tierra. 

Parecido fendmeno observamos tambidn respecto de la hu- 
medad. 

Si arrancamos un arbol que estaba plantado cerca de un 
arroyo con agua o sitio humedo, podremos advertir que sus 
rafces se habfan dirigido y alargado todas hacia dl, incluso las 
que iban en sentido contrario, las cuales acabaron, al fin, por 
doblarse haciendo quiza curvas inverosfmiles. 

tCdmo explicar estos hechos tan notables como manifestos? 

Todavfa lo ignoran los bot^nicos. ^Por qud la rafz tiende 
a sumergirse en la tierra y el tallo a elevarse a lo alto? 

Para la ciencia materialista sent ello siempre un enigma, un 
misterio incomprensible. Diffcilmente se encontrarin leyes ni 
fuerzas en la Naturaleza que puedan por sf solas explicarlo. 
Una sola cosa puede dar razdn de ello: el principio vital, pero 
el es precisamente la negacidn del materialismo. 
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EL TRONCO 


Siguiendo el orden establecido al principio, afirmamos tam- 
bi6n del tronco que tiene dos evidentes finalidades. 

Primera, dar consistencia al drbol o planta para que pue- 
dan sus hojas subir a lo alto, a la conquista del aire, del calor 
y de la luz solar; y segunda, servir de vehfculo para la conduc- 
cidn de los lfquidos nutritivos desde la rafz a las ramas y a las 

hojas. . , 

No hay que decir tampoco que llena admirablemente ambos 

cometidos. 


La elevacion 

La elevacidn se efectua a maravilla: basta recordar el hecho 
que estamos presenciando continuamente en nuestros bosques 
y campifias. Nadie ignora las fabulosas alturas de algunos ar- 
boles no ya de los excepcionalmente gigantes, tales como las 
Secoias de California y el Eucaliptus real de Australia, sino 
tambi£n de otros mds ordinarios, que, como los alamos, chopos 
y olmos, crecen con abundancia al borde de nuestras carrete- 
ras o afirman las motas de nuestros rios. 

En las plantas se observa tambidn lo mismo proporcional- 

mente. . „ 

Todas tienden a elevarse sobre sus erguidos tallos. 

Fijdmonos, por ejemplo, en una mata de trigo. Es una torre 
prodigiosa en cuya comparacidn nada tienen que ver las mas 
altas de nuestras grandes catedrales. Midiendo su base nos en- 
contramos con la sorpresa de que no tiene mds que unos tres mi- 
ifmetros, siendo asi que la altura de toda la cafta es a veces de 
mil o mil quinientos. 

No s^ si habr6is cafdo en la cuenta de esta maravilla. Mil 
quinientos milfmetros de alto y tres solamente de base... iQ u<§ 
dirfamos de una torre que tuviese mil metros de alto por tres 
solamente de base? 

Hay mds aun. 

La cafia de trigo ha de sostener, en su cumbre, un peso 
fabuloso, la espiga, que, cuando esta madura, excede al de toda 
la planta. No obstante eso, la vemos erguida, todo lo mas algo 
inclinada en su v£rtice. A veces sopla el viento con violencia; 
la planta se balancea, se agita en todas direcciones, pero ve¬ 
mos tambien que, pasada la rdfaga, se levanta y vuelve a ocu- 
par su posicidn natural como impelida por un resorte. 
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iPor qud sucede esto? 

Porque el tallo de las plantas, lo mismo que el tronco de 
los ^rboles, posee otra cualidad que no han podido dar todavfa los 
arquitectos humanos a sus construcciones, la elasticidad. Son 
verdaderas obras maestras de arquitectura eldstica. 

Presentan un tejido llamado de resistencia en que abunda 
prodigiosamente la sflice y en el que, ademds, se disponen las 
c&ulas de una manera ingeniosfsima formando bandas, estrfas 
y vainas, intersecciones y nudos, en agrupaciones muy diver- 
sas, pero orientadas indefectiblemente del modo que reclama la 
solidez con la mayor cantidad de materia. 

Ademas, examinando anatdmicamente el tallo, advertimos que 
esta formado por haces o paquetes fibrovasculares, de los 
que todos y cada uno se componen, a su vez, de dos cordones 
de distinta naturaleza unidos entre si, uno vuelto hacia el in¬ 
terior, rigido y duro; y el otro vuelto al exterior, flexible, tenaz 
y elistico en el m£s alto grado... 

Asf, mientras el uno le presta dureza, resistencia y rigidez, 
el segundo le confiere la capacidad de soportar choques y tor- 
siones sin romperse. 


La conduccidn de los jugos 

La segunda finalidad es, tal vez, mds importante y admira¬ 
ble aun. 

Hagamos algunas experiencias. 

Seccionemos de un golpe una rama joven y veremos al poco 
rato que la superficie del corte se cubre de algo asf como de 
agua densa. Es la savia que subfa y que, al interceptdrsele el 
camino, se ha remansado en el borde. 

Sigamos las experiencias. 

Reguemos esa misma planta con alguna solucidn de sus- 
tancias colorantes y observaremos algo despu 6s tefiidas del 
mismo color, no sdlo la savia ascendente, sino tambidn las pa- 
redes de los vasos. Por lo mismo, si ponemos una planta de 
tallo transparente, de nicaraguas, por ejemplo, en una solu- 
ci6n de agua y anilina roja, veremos que el agua tenida de 
purpura a modo de sangre se eleva a travds del tronco y acaba 
por repartirse por todo el vegetal. 

El hecho, pues, es indudable... En los drboles y en las plan¬ 
tas circulan por el interior las corrientes de los Ifquidos absor- 
bidos, al modo como circulan por el cuerpo del animal las co¬ 
rrientes de la sangre. 

i,C6mo se realiza este fendmeno? 
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No lo creerfamos si no lo manifestara claramente el micros- 
copio. 

Los jugos nutritivos suben y bajan y circulan por el tronco 
y por las ramas de los vegetales, porque 6stos poseen toda una 


Es Ep Va U Pe Vm Pac 



La CONDUCCI 6 N D1 LA 8AV1A 

En la figura aparecen vaciadaa la medula y los cuatro 
radios medulares, abierta la corteza y periciclo. — Es, 
estoma; Ep, epidermis; Va, valna almid; Li, liber; Pe, pe¬ 
riciclo; Vm, va8os de la^nadera; Pac, par^nquima cortical 


red perfectfsima de conductos que podrfamos llamar con el 
nombre de rfos, canales, acequias, hechos visiblemente para 

el efecto. . 

Por esos rfos o canales, hechos tan perfecta y artisticamente, 
ascienden los jugos de la rafz a las ramas y a las hojas y des- 
cienden de £stas a todo el cuerpo del drbol. Es, repito, un siste- 
ma perfectisimo de riegos en que nadie podrd dejar de ver no 
sdlo una finalidad clara e inconfundible, sino la mds fina opor- 
tunidad y hasta elegancia de construccidn que est£ diciendo a 
voces ser obra premeditada y sabia de un sabio constructor. 
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Boabab 



Draco 

Natural de Cana- 
rias, de unos 8.000 
afios de edad, ya 
abatido 


Santa MarIa 

DEL TULB 

Su edad: varios 
milenios 


Arbol de Cabo 
Verde, al que ae 
asigna la edad de 
6.000 a 7.000 aft os 


LOS TRES ARBOLES MAS VIEJOS DEL MUNDO 



tJna bomba aspirante 

Pero queda todavfa por resolver el problema. 

Tenemos los conductos, la arcabucerfa, si se permite la pala- 
bra, los rios y canales; mas, icomo subir el agua por ellos7 
Nosotros sabemos, por experiencia, que los rfos corren, porque 
descienden; para subir el agua a una altura cualquiera, a un 
piso, por ejemplo, se necesita una bomba que la impela. 

^Qu4 mecanismos poseen las plantas y los drboles para esos 

mismos efectos? 

Si se tratara de plantas de escasa altura, de unos cu j* n tos 
centfmetros o decfmetros nada m<Ss, la explicacidn serfa fdcil: 
dirfamos que era obra de la capilaridad... Pero el caso es que 
existen arboles de muchos metros de elevacidn. La Secoia de 
California, ya antes mencionada, llega, con frecuencia, a 15U 
metros, el Eucaliptus regnans de Australia pasa de los 165, la 
Vifia llamada de «La Misi6n» de los Angeles tiene una raminca- 
cion tan exuberante que cubre 1.000 pies cuadrados, el famoso 
Convolvulus de Caracas mide 300 metros de circunferencia, y el 
Cipres de Herndn Cortes, en M4jico, es tan gigantesco, que mas 
que un arbol semeja un bosque; bajo su sombra se pudo cobijar 
todo el ejdrcito del Conquistador de Nueva Espafia. El Boabab, 
arbol del Senegal y Cabo Verde, presenta sdlo unos 24 metros 
de altura, pero su ingente ramaje forma una boveda de 200 
metros de contorno. Finalmente, el Drago de Orotava, en las 
Canarias, que es tenido por el arbol mds viejo del mundo, pues 
es contemporaneo de las Pirdmides, ha venido durante todo ese 
inmenso lapso de tiempo elevando incesantemente y con toda 
regularidad un torrente de savia a la altura de 40 metros. 

£C6mo explicar, repito, este fendmeno? 

Tengamos la franqueza de decirlo, aunque nos humille: lo 
ignoramos, y lo que es mas, los botdnicos reconocen la impoten- 
cia de la Ciencia para dar razon de 41. Se habla de dsmosis, de 
capilaridad, de quimiotaxias, 1 pero todos esos no son mas 
que nombres hueros y pomposos para paliar la ignorancia. 
Ignoramus ignorabimus. 

Es que en las plantas, lo mismo que en los animates, no todo 
puede ser explicado qufmica ni ffsicamente; actuan en ellas 
fuerzas que son, evidentemente, de otra indole, fuerzas superio- 
res que rigen y se imponen aunque no aparezcan visibles... 


1. Cfr. Strassburger, «Tratado de Bot^nica», Barcelona, 1923, pig. 323. 
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LAS HOjAS 


Restanos la tercera y ultima parte del drbol que nos habia- 
mos propuesto examinar: las hojas. 

Las hojas son el Organo de respiration de los vegetales y el 
laboratorio donde se fabrican los alimentos de los mismos. 

Si debajo de una campana de vidrio ponemos tallos o ramas 
con hojas recien cortadas, veremos nue al doco rato se empa- 
nan las paredes del interior y que en ellas se cuajan diminutas 
gotas de agua. Si en las mismas condiciones colocamos hojas 
o tallos secos, no observaremos ese fenomeno. 

c De donde salio el agua de la primera experiencia? 

No cabe dudarlo: de las hojas. Estas, en efecto, eliminan 
gases al exterior, los cuales al alcanzar una temperatura mas 
baja quedan condensados. 


Un segundo experimento 

Pongamos debajo de la campana neumitica una planta con 
su maceta en estado de perfecta conservation. Hdgase en ella 
el vacio, esto es, saquesele, por completo, el aire. Poco tiempo 
bastara para que aparezca muerta. /Por qu<*? Porque las plan- 
tas, como los animales, para vivir necesitan respirar; si les 
alta el aire mueren como aquOllos, aunque tengan tierra y 
abono en abundancia. 

Es claro, pues, el hecho 

Mas aun; hasta se han llegado a averiguar los gases que 
entran en esta operation a saber: el dcido carbOnico y el 
oxigeno. 


Nuevos experimentos 

Si en un recipiente Ueno de agua colocamos un manojo de 
plantas acudticas y lo exponemos a la luz, observaremos, al 
poco, una corriente activa y continua de burbujas que se des- 
prenden del vegetal y ascienden a la superficie. Si recogemos 
el gas que encierran esas burbujas en un tubo de ensayo y lo 
aplicamos a una brasa, advertiremos que Osta se enciende inme- 
diatamente; senal inequfvoca de que el gas expelido por dichas 
plantas es el oxigeno. 

El hecho, por tanto, es tambiOn manifiesto. Las plantas ab- 
sorben el dcido carbOnico, lo descomponen y exhalan el oxigeno. 

/COmo se realiza este fenOmeno? 
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He aquf la maravilla que permaneci6 oculta a nuestros ante- 
pasados y que nos ha revelado en nuestros dfas el microscopio... 
Las hoias estan llenas, mejor dirfamos, acribilladas de miriadas 
de pequenos orificios, regulares, identicos y perfectamente dis- 
tribuidos por toda la superficie. Estos orificios, llamados esto¬ 
mas, son como las boc^s o los 
pulmones de las plantas. Por 
ellos entra el aire en el inte¬ 
rior y por ellos tambiin sale 
el oxfgeno desprendido. 

Los estomas son drganos 
sencillos, pero perfectos; es- 
tin constituidos por dos c 6- 
lulas solamente, cada una de 
las cuales tienen la forma 
de una habichuela. Pueden 
cerrarse y abrirse y, de he- 
cho, asf lo hacen cuando les 
conviene, exactamente como 
si fueran las ventanas de 
una casa. 

Si el aire es frfo y hu- 
medo o tan extremadamente 
seco que puede hacer dafii- 
na la transpiracidn, enton- 
ces, con una previsidn que 
admira, se cierran para per- 
manecer asf hasta que se 
eleve la temperatura y el sol 
brille esplendoroso en el ho- 
rizonte o una lluvia refrige- 
re la sequedad. . 

No hay que decir que los estomas son microscopicos. bienao 
los mis grandcs los de los cereales, apenas llegan a medir 0,79 
micras de longitud por 0,78 de anchura, con una abertura de 
0,78. Su abundancia es tambien asombrosa. 

Sobre un milfmetro cuadrado de epidermis foliar se cuentan 
por centenares. Una hoja mediana de col alcanza la fabulosa 
suma de 11 millones; una hoja de girasol llega a los 14... 

Otra particularidad. 

Para que la finalidad sea mis manifiesta, los estomas no solo 
se abren y se cierran a sus tiempos oportunos, como acabamos 
de decir, sino que agrandan o achican la abertura, segun con¬ 
viene a la planta. Mis aun: no se encuentran en el envis, sino 
en el revis de las hojas. 


Maravillosa urdimbre de una hoja. 
(Disecada en el Jardln Botinico 
de la Orotava, Tenerife.) 


383 


Ya se adivina la raz<5n: si estuvieran en la parte superior 
es de presumir que el polvo los obstruirfa mil veces; era nece- 

s a r i o ocultarlos, res- 
guardarlos cuidadosa- 
mente, y eso es lo que 
intentd providentemen- 
te el constructor de la 
hoja al colocarlos de- 
bajo... 

En los drboles que 
tienen las hojas verti- 
cales en lugar de ho¬ 
rizon tales, como, por 
ejemplo, el narciso, 
el ya varias veces 
mencionado Eucaliptus 
regnans y otros, no 
presentando para este respecto cara inferior ni superior pro- 
piamente, tienen los estomas repartidos por igual en ambos’ la- 
dos. En las plantas acudticas* por el contrario, cuyas hojas 
viven, generalmente, sumergidas en el lfquido elemento, no 
existe ninguna clase de estomas. Las que las tienen flotantes 
en la parte superior. Disposiciones mds finalistas y acertadas 
no podfan darse. 



Estomas en la hoja de un drbol 


El Laboratorlo 


Dijimos tambidn que las hojas son verdaderos Laboratorios. 
La palabra no es un eufemismo; es la expresidn mds exacta de 
la realidad. 

En efecto: iDe qu6 se alimentan las plantas? 

Se dird, sin duda, que de los jugos que absorbe la rafz. Eso 
es algo de verdad, pero no toda. Al menos se ha de partir del 
supuesto de que es necesario transformar Jos mencionados jugos 
en sustancia viva vegetal, puesto que dstos, de suyo, son ele- 
mentos de materia mineral y, por consiguiente, incapaces de 
ser directamente asimilables. 

Pues bien: 

Esa operacidn importante y misteriosa cual ninguna, la efec- 
tuan las hojas en su interior, en su oculto y silencioso Labo- 
ratono. 

El agente que interviene en la operaci6n es una sustancia 
singular que reside a manera de puntitos inapreciables, en toda 
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la extensidn de la hoja. Es la llamada clorofila, como si dij6ra- 
mos, el qufmico, el sabio quftnico de los vegetales. 

El proceso es sencillo, aunque inexplicable a nuestra po 
ciencia humana. La savia absorbida por las rafces, como mate¬ 
ria mineral todavia, asciende por los vasos conductores que ya 
describimos antes, hasta las hojas. En ellas se pone a disposi¬ 
tion de la clorofila, y 
£sta, ayudada por el 
calor y la luz del Sol, 
la trabaja tan diestra 
y sabiamente, que la 
transforma en almido- 
nes, en azucares, en 
grasas y sustancias al- 
buminoideas, o sea en 
sustancias ya vege¬ 
tales. 

I C 6 m o se realiza 
esta operaci6n? 

^En qu6 consiste? 
i,C6mo una motecula de 
materia mineral, nitro- 
genada, puede dejar de 
serlo para convertirse 
en viva? 

No lo sabemos tam- 
poco... Es uno de tantos 
misterios inasequibles a 
nuestra inteligencia... 

Esta se ha afanado 
lo indecible por arran- 
car a las plantas su 
secreto; ha puesto en 
juego todo el poder in- 
ventivo de su genio ayu- 
dado por los numerosos 
y potentes auxilios del 

progreso moderno de los Laboratories; pero, a pesar de todo, 
el misterio permanece indescifrable... , 

El hombre, que ha realizado tantas obras estupendas, queda 
desarmado e impotente ante la barrera infranqueable para & 

de una mol£cula vegetal... , 

Por lo demds, parece que las plantas y los arboles se dan 
exacta cuenta de la importancia del fenomeno y a el subor- 
dinan todo: la forma y estructura de las hojas, su posicion y 


En puja consume por llegar los primeros 
a la luz del Sol. los 4rboles de este bosque 
crecen rectos y altlsimos como las colum- 
nas de un templo gbtico 
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hasta la tendencia irreductible que demuestra hacia la luz y el 
cal or del sol. 


Recordemos de nuevo lo que ya indicamos en otro sitio. 
cVuien no ha visto a los pinos, eucaliptos, chopos o ilamos en 
un bosque espeso, crecer esbeltos, rectilfneos, hasta las nubes? 
fcsos mismos irboles, cuando estin aislados, se ensanchan pa- 
cfncamente ocupando su ramaje una extensi<5n considerable sin 
acordarse de las alturas. iPor qui, pues, al encontrarse juntos 
crecen tan sm medida? iSeri cuestidn, Dor ventura, de riva- 
lidades y rencillas entre ellos? 

c„K Na<la eso \ c , rec , en ’ sencillamente, porque lo necesitan. 
sn^m cf" busca de ,a . Iuz del So1 <l ue precisa su clorofila para 
SaS j° peraC, , 0neS ' La sombra de Ios unos impide a los 
tros el goce de aquel tan inapreciable don, y de aquf que se 

agul,oneados a crecer constantemente, a elevarse mis 
y mas, para superar a sus compafieros. 


El qufmico invisible 

« a rsi? abrfS . <rfd -j d ! C i r ’ caro ,ector ’ due ,os Wholes son nece- 
sanos para la vida del hombre... 

iEs esto verdad? Sf, ciertamente, y en ello podremos notar 

el Univer f so °Fi adm ‘ r !| bIe ‘f den y armonfa reinan en 

* E l mundo mineral es para el vegetal, fete para el 
sensidvo y ambos para el hombre, corona de la creacidn. 

El vegetal transforma la materia mineral e inerte en su 
propia sustancia. Para ello se le han dado cualidades recdn- 
aitas y misteriosas, verdaderos enigmas para la Ciencia El 
ammal se incorpora y transforma en materia sensible al vege- 
tal. Si faltara fete habrfa faltado por el mismo hecho el ali- 

desva°„ec. e d C o S dermunda *”* * t0da Vida Se habria 

Algo mis providencial aun. 

El anhfdrido carbdnico es nocivo para la respiracidn del 
animal por otra parte, es producido en cantidades enormes 
cada dla por la respiracidn de los organismos, por las com- 
bustiones y las acbvidades volcanicas. 

El conjunto de anhfdrido respirado por los animales, mis el 
Ianzado por todas las chimeneas e incendios de la Tierra tiene 
que ser necesariamente fabuloso. 

Viase, pues, la importante consecuencia. 

Si no hubiera medio de que todo ese carbono desapareciera 
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de la atmdsfera, en pocos anos serfa ya 6sta irrespirable 

y venenosa. . _ . , , _ 

lC6mo se ha evitado el inconvemente? A las plantas se 

le debe. 

Ellas como ya se dijo, obran contrariamente a nosotros, esto 
es, aspiran el anhldrido carbdnico, lo descomponen y arreba- 
tando el carbono, expelen el oxfgeno. 

Su obra es enorme tambi6n. 

Un metro cuadrado de hojas de laurel rosa descomponen en 
una hora 1.108 litros de dcido carbdnico. Un prado absorbe, 
por t^rmino medio y por hectdrea, cada ano, una cantidad de 
carbono de 1.500 a 4.000 kilos, cifra que represent la descom- 
posicidn de 325.000 litros de dcido carbdmco. En un arbol 
de 100 quintales de peso hay almacenados unos 2.500 kilos de 
carbono. 

En resumen. . 

Calculos realizados han hecho ver que, en conjunto, el car¬ 
bono lanzado por la respiracion y combustiones viene a ser el 
mismo, precisamente, que consumen los vegetales; y el oxigeno 
producido por 6stos, el que consumen a su vez los seres sen- 
si tivos... 
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XXIV 


LAS FLORES 


«NI SALOMON EN TODA SU GLORIA.. - DESCRIPCION DE LAS FLORES - 
EL POR QUE DE SUS COLORES, PERFUMES, NECTARIOS. - EL RECLAMO 
DE LOS INSECTOS. - INTENCION, CIENCIA, SAGACIDAD. - FASCINACION 
DEL ANUNCIO. — EN PLENO EXITO. — LAS ANEMOFILAS. — LAS ORQUI- 
DEAS. — ULTIMAS REFLEXIONES. 


lQu6 grande es el encanto de las flores! 

De una de ellas particularmente dijo Jesucristo que ni Sa- 

ficenda ” SU may ° r gl ° ria ’ SC haWa vestido con tanta ma gni- 

£Qu£ cosa mds bella que la ladera de un monte o la hondo- 
nada de un calle en dfa de primavera? La Naturaleza aparece 
vestida de gala: se la creyera como cubierta de un manto verde, 
poucromado, cuajado de perlas, de los m2s diversos y delicados 
matices, desde el bianco y el amarillo hasta el azul fuerte, el 
violado y el rojo. 

La variedad es, tal vez, la nota sobresaliente. 

Con facilidad se llega a catalogar centenares y miles de flo- 
recillas silvestres de distinta especie, en una regidn cualquiera 
de nuestro globo. 

Pues nada se diga de aquellas que, por descollar entre todas 
por su hermosura, han sido cuidadosamente reunidas y plan- 
tadas en esos que, podrfamos Uamar, parafsos de las flores los 
jardines... 

En ellos parece haberse dado cita todos los encantos. 

All! se ve a la azucena irgui^ndose hacia el cielo, con su 
blancura de nieve inmaculada, con su perfumada corola y la es- 
beltez de sus p^talos, que parecen recortados geom^tricamente. 
Ain, el cnsantemo con su abundosa cabellera, que semeja una 
catarata de perlas. Allf, las margaritas, diminutos soles espar- 
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ciendo, en circunferencia, sus rayos. Las dalias con su elegan- 
tfsimo dibujo turgente, que podrfa creerse obra de orfebrerfa. 
Allf, los pensamientos con su color amarillo o policromado y con 
su felpa de delicado terciopelo. Allf, la rosa llamada, con razon, 
la reina de los jardines, por la frescura y abundancia de sus 
pgtalos y por su aroma confortante. Allf, en fin, el clavel y el 
nardo con sus exquisitos perfumes, la magnolia y la hortensia 

y tantas otras. , . .. . . 

En verdad que ni Salomdn, m rey alguno, vistio jamas como 

una de ellas... 


DESCRIPCION DE LAS FLORES 

La foima exterior de las flores es, como todos sabemos por 
experiencia, variadfsima. 

Si las observamos, no obstante, con atencion, veremos que e 
casi todas ellas se pueden distinguir cinco partes enteramente 

distintas. , . . 

La primera es el tallo mas o menos alargado que le sirve ae 
sost^n. Se llama pedunculo, y es un mero drgano de elevacidn 

y de apoyo. , . , „ c _ 

La segunda, una corona de hojas verdes y sin belleza. Son 
las que antes formaban la envoltura exterior del capullo y que, 
una vez abierto 6ste, quedan ocultas por debajo. Se las de- 
nomina stpalos, y todo el conjunto recibe el nombre de caliz. 

La tercera es una corona de hojas coloreadas esplenaiaa- 
mente y de finura exquisita. Forma la parte mayor, mis vis- 
tosa y admirada de las flores, los llamados pttalos. El conjunto 
de todos ellos se denomina corola. 

Cuarta: una regidn formada de hilos m£s o menos alarga- 
dos, que terminan en un pequeno abultamiento, situado dentro 
v en el centro mismo de la corola: son los llamados estambres 
u drganos masculinos de las flores; en ellos se encuentra el 
polen que, en forma de un polvillo ligero, bianco o amanllo, cons- 
tituye el germen que, depositado sobre el ovario de otra tlor, 
efectuard la fecundacidn y la formacidn de otra semiUa. 

Quinta, finalmente: uno o mis corpusculos, generalmente en 
forma de botella, situados en el centro de la flor: son los pisti- 
los u brganos generadores femeninos. 

Segun lo dicho, se ve que los pistilos y los estambres son las 
partes verdaderamente esenciales de la flor, las creadoras de 
las semillas y de los frutos. El cdliz con sus sSpalos duros y 
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resistentes, tienen la clara finalidad de protegerla del frfo y de 
Jos rigores exteriores en la dpoca ddbil de la infancia, cuando 
la flor es sumamente delicada, como un nifto. El pedunculo 
sirve para sostenerla y elevarla al aire y al sol. 

iY la corola? ^Para qud sirve la corola? ^Los esbeltos pd- 
talos prodigios de colorido y de finura? 

A primera vista no se ve qud provecho puede venir a la 
planta de su existencia, si no es su vistosidad y elegancia. i La 
tomaremos, por tanto, como un derroche de mero lujo, sin otra 
finalidad que la ostentation? . 

No es de creer: la naturaleza no tiene caprichos ni vani- 
dades. Sigue, sf, los cdnones de la Estdtica; sus producciones 
son verdaderas creaciones de belleza insuperable, pero no se 
para en eso solo; busca tambidn y en todo la utilidad. Es evi- 
dente, pues. Alguna razon importante existird para tanta pro- 
fusidn y magnificencia de adornos. 


iCual es dsta? 

iLo querrdis creer? Servir de reclamo para la atraccidn de 
los insectos, de cuya action necesitan para el intercambio y 
transporte del polen fecundante de unas flores a otras. 

Se ha dicho modernamente, y con razdn, que el anuncio, el 
reclamo es la vida del comercio. La curiosidad y la sensibilidad 
humanas no pueden resistirse ante un escaparate maravilloso 
donde se exhiben, radiantes de luz y elegancia, los productos 
mds refinados de la industria. Los comerciantes lo saben eso 
muy bien y lo aprovechan a maravilla. Basta pasar una noche 
por una de las grandes arterias de nuestras urbes modernas, 
para persuadirse de sus invenciones y audacias. Ya no basta el 
anuncio inmdvil; se desea vida, movimiento que conquiste las 
miradas, que penetre por los ojos. Ni bastan los simples letreros 
eldctricos, de luz blanca; se necesita variedad de tonos, sucesion 
de efectos, cascadas policromas que brillen, los mds hirientes 
destellos revestidos de todos los matices del arco iris. Asf se 
atrae, se llama la atencion, se obliga a mirarlos aun sin quererlo. 

Pues esto es lo que hacen tambidn las plantas. 

Ellas son y ya hace innumerables siglos que lo vienen siendo, 
los mas inteligentes comerciantes. Saben, mejor dicho, parecen 
saberlo y tener conciencia perfecta de ello, que para que su 
polen pueda fecundar a otras plantas y, sobre todo, puesto que 
son esencialmente egofstas, para que sus propios pistil os y ova- 
rios puedan ser fecundados y no pasen la ignominia de la este* 
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rilidad, es absolutamente necesario que algun ser amigo se en- 
cargue, hactendoles ese favor, de transportarlo. 

; Qui6n podrd hacerlo? , . 

Han calculado que los insectos, las abejas, las mariposas, 
serian a proposito para ello, y ahf esta todo el derroche de su 
ingenio para conseguirlo. 

Primeramente era necesario darse a conocer, distinguirse 
desde lejos y para ello escogieron, con muy buen acuerdo, los 
colores iQu\6n no ha visto un campo en plena floracion? <,Las 
laderas de los monies en primavera? Diffcilmente podrian com- 
petir en variedad de formas y colorido y, sobre todo, en nhgra- 
nas, nuestras m£s lujosas avenidas. Aquello parece un cielo con 
multitud de estrellas lucientes y variadfsimas... Es una verda- 
dera puja; una lucha de exhibiciones... Ninguna de las miles 
y aun tal vez millones de plantas que cubren el suelo come» con 
una mullida alfombra, se resigna a quedarse invisible, lnadver- 
tida La humildad no es la virtud caracterfstica de las flores, 
ni siquiera de la violeta, aunque le sea atribuida por los vates. 
Todas desean campear, brillar, ser vistas, sobresalir; por eso 
se visten las mds variadas libreas y matices, desde el bianco 
nieve hasta el azul intenso y rojo escarlata... 

Mds aun: muchas, ni siquiera se contentan con el ordinano 
recurso de los colores. Ellas saben que la gama de tstos es de- 
masiado escasa para que cada una pueda lucir su distintivo 
propio, y de tonalidad diversa del de las otras. iQu€ han hecho, 
pues, en su afan de distinguirse, de campear, de hacerse ver? 
Admirad la prictica sabidurfa. Unas han acudido a la anchura 
y magnitud de sus p^talos, que contrastan notablemente con la 
pequenez de todo lo restante de la planta; otras se empinan 
sobre altos pedunculos, como asomdndose al espacio; otras, y 
muy frecuentemente, acuden a la policromfa; pintan su corola 
de diversos y llamativos matices y dibujos, que unas veces son 
lfneas, otras figuras, otros puntos, ya edrdenos sobre fondo 
bianco, ya rojos sobre amarillo, ya violeta sobre rosado. Algu- 
nas, | oh prodigio!, llegan hasta a senalar con sendas de colo¬ 
res el camino que deben seguir hasta los nectarios sus ben^ficos 
visitantes. 

iCudnta belleza, cuanta exuberancia, cuinta est^tica, pero, 
sobre todo, cudnta finalidad y maestria! Dirigid una mirada de 
conjunto y extasiad en su contemplacion vuestra vista. Vedlas 
allf: en lo alto de sus tallos aparecen columpiandose como bo- 
tones de fantasia, como soles que irradian. Podriamos tambi^n 
llamarlos reflectores, verdes, celestes, amarillos o morados que 
entre el color gris de la campifia aparecen enfocados en todas 
direcciones: y aun hablando en otro sfmil, dirfamos que seme- 
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jan un sembrado de perlas, de rubles y de esmeraldas, artfsti- 
camente recortadas por la mano de un florista y reverberando 
los mil colores del Iris. 

Pero falta todavia una cosa muy importante. 

Los insectos son egoistas. 

Dificilmente se moverfan a visitar a las flores por mera cor- 
tesia o por mocidn estdtica. Las verdn; tal vez les Hainan! la 
atencion tanto color, tanta belleza, pero, tpara qud acercarse 
a ellas? Desde lejos las contemplaremos mejor, pueden decirse, 
y las dejardn sobre sus tallos, solitarias, sin que les aprovechen 
sus lujos. 

Se prevd, pues, el fracaso. 

Pero no temdis: las flores lo tienen pensado y bien previs- 
to todo. 

Con los colores descritos, con sus formas llamativas, con sus 
reflectores, pretenden tan sdlo darse a conocer, hacerse visi¬ 
bles, indicar a los que estdn lejos su presencia. Pero no acaba 
ahi el repertorio de su inventiva. Para atraerlos han escogido 
otro medio ingeniosfsimo y el mSs conducente... Ya os lo ima¬ 
gines. Ofrecerles algo positivo; y, en efecto, algo positivo les 
ofrecen: una golosina, mejor dicho, todo un depdsito de golo- 
sinas, un nectario lleno de miel y de jugos sabrosfsimos. 

i Podra haber cosa mds intencionada, mds finalista? 

iDe qud pueden ser utiles a las flores, la miel, el azucar que 
encierran? Evidentemente: si prescindimos de lo dicho, de nada. 

jY cosa admirable! Los nectarios estdn precisamente en la 
corola y aun, por lo general, en el centro: en el sitio que necesa- 
riamente ha de ser visitado por los insectos, junto, por lo regu¬ 
lar, a los estambres y pistilos. Mds aun: se abren en el tiempo 
preciso en que la flor debe ser fecundada, mientras necesita 
para ello la visita de los insectos. Terminado este perfodo, ase- 
gurada la fecundacidn, desaparecen ellos como por ensalmo; se 
a jan y marchitan los pdtalos, pierde su aroma exquisito toda la 
or y lo que antes fue aadmiracidn del mundo», cpompa y ale- 
gria de la manana», viene a ser mudo y sombrfo sepulcro por 
la tarde. 


EN PLENO EXITu 

Y ahora un momento de observacidn. El reclamo de las flores 
ha producido magicamente sus efectos en el pequeno mundo 
alado y han empezado a acudir los visitantes. 

Vamos a contemplarlos en su obra. 
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LXmina XXV 



ORQUIDEAS TROPICALES 
Las m6s notables de las Mores 



Lamina XXVI 



PLANTAS INSECTIVORAS 

1. Nepentes 4. Sarracenia 

2. Sarracenia 5 . Pinguicula 

3. Drossera rotundifolia 6. Dionaea muscipula 


Para ello asomemonos, de nuevo, por un instante, a la 
campma-na espl6ndida ma n ana de primavera y la Naturaleza 

luce todas sus galas. , 

Un zumbido, hondo y profundo, se percibe por doquier como 
el lejano rumor de un mercado en tierras liliputienses. 

Son los insectos que han acudido a la invitation. Las flores 
estdn de enhorabuena. Una verdadera bandada, mejor, un ejer- 
cito de abejas, de avispas, de lepidopteros, se ve revolotear en 
derredor. Fervet opus, que diria Virgilio... Son los pajes alados 
de los amores de las flores. 

Seguidlos con la mirada. Sin miedo a profanar con sus patas 
tanta belleza, las recorren afanosos una por una, inquietos e m- 
cansables. Se les posan encima irreverentes; a veces ajan los 
fresqufsimos p6talos. Llegan al nectario, que estd en el centro, 
como dijimos, y sin ningun titubeo se posan sobre 61 y osan 
meter su trompa en aquel sagrado recinto. Chupan golosamente. 
Despu6s de unos momentos han agotado ya todo el deposito. No 
estin del todo saciados, y sin aguardar a que los llenen de 
nuevo, sin despedirse siquiera de su bienhechora, levantan el 
vuelo y se van, desagradecidos, a otra flor... Y despues a otra 
y otras y en cada una realizan la misma operation, hasta que 
se han cansado de libar n6ctar o han llenado sus panales, des¬ 
pues de mil idas y venidas por el botin. 

He llamado inurbanos y desagradecidos a los insectos. 

Verdad es que la cortesia y buenas formas estdn bien aun 
cuando se trata de comercio y de intereses, pero hay que dis- 
culparlos a esos animalitos, porque, aunque su visita ha sido 
egofsta, interesada, no obstante, ha sido de comerciante. ra 
un verdadero contrato bilateral. Los insectos participaron del 
n6ctar, pero fue a condicidn de que se llevaran el polen y lo 
repartiesen por otras flores. 

jY como lo ejecutan aun sin tener conciencia de ello! 

Volvamos a observar la tarea. 

Las abejas, las mariposas, se encuentran en su faena an- 
helosa. Han penetrado con dificultad, tal vez, hasta el interior 
de la corola; estdn en sus glorias chupando engolosinadas. 
Pero, iah!, sin advertirlo han realizado una cosa trascendental. 
Con * sus alas, con sus cuerpos diminutos, con sus alargadas 
patitas han sacudido los estambres. Estos, al sentirse agitados, 
han soltado el polen, el cual ha venido a caer sobre sus visi- 
tantes. Los diminutos alados siguen forcejeando, movi6ndose 
incansables y, mientras tanto, mientras ellos se sienten felices 
en aquel lugar de delicias, como en el exquisito banquete de un 


395 


nuevo Asuero, los estambres movidos mis y mis por ellos, re- 
doblan la lluvia de polen, de polvo fecundante; la seda de las 
alas, la muselina de sus diminutos cuerpecillos se cargan del 
precioso don, y sin que ellos se den exacta cuenta de su papel 
providencial, levantan su vuelo hacia otra flor... 

A veces, como lo habremos mas de una vez observado, salen 
todos desfigurados; empolvados, con una carga que no sienten* 
pero grande... Y llegan a otra flor y... hacen lo mismo. Penetran 
de nuevo en la corola; rozan los pistilos y, sin darse cuenta, 
dejan en ellos, uno, dos, muchos granos de polen: es lo que se 
«speraba ansiosamente. 

El mensaje de amor se ha cumplido. El libado nictar ha sido 
recompensado generosamente. Dentro de unos dfas, quizi de 
unas horas, aquella flor moriri: sus pitalos caerin marchitos, 
pero dentro tendri un tesoro escondido. El ovario fecundado, 
la semilla preparada para germinar y dar origen a una nueva 
planta, nuevo encanto y admiracidn del espfritu. 

Tanto es verdad lo que llevamos dicho, que algunas plantas 
transportadas a tierras exdticas .quedan por completo estiriles 
por falta precisamente de los insectos propios que las fecunda- 
ban y que no existen en ellas. Higase, para mayor abunda- 
miento, la experiencia; tipese con una gasa tupida cualquier 
flor de modo que no se permita la entrada a los insectos y se 
veri que por lo general permanece estiril. En fin, conocido es 
de todos los horticultores la conveniencia de tener colmenas en 
lias cercanfas de sus huertos de irboles frutales, pues resultan 
istos tanto mis fecundos, cuanto mayor es el numero de abejas 
visitantes en el tiempo de floracidn. 


LAS ANEMOFILAS 


Venimos suponiendo y aun afirmando en casi todo el trans- 
curso del Capftulo, que la polinizacidn es obra de los insectos. 

La frase, con todo, por incompleta es inexacta. 

Hay algunas, mejor dicho, muchas, de cuya fecundacidn no 
se encargan los insectos, sino el viento. Tales son las gramf- 
neas, en general, y la mayorfa de los irboles, los pinos, los 
ilamos, las palmeras, los castanos. A esta clase de plantas y de 
irboles se la llama en Botinica anemdfilas, o amigas del aire. 

Ya se tiene aquf, pues, me dirdis, un caso, al menos, en con¬ 
tra de la finalidad de las flores, que podrfa, incluso, invalidar 
cuanto llevamos dicho. iEs eso verdad? No, y pronto nos con- 
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venceremos de ello. En efecto: examinadlas atentamente y ve¬ 
rbis que, joh prodigio!, ellas son precisamente las umcas que 
no tienen pdtalos, que carecen de perfumes y nectanos. 

£No se ve aquf tambidn algo intencionado? 

El viento no tiene ojos para ver el encanto, los colores y en- 
caies de las flores, no tiene olfato para percibir sus perfumes, 
ni necesidad de alimentarse para sentirse atrafdo por el nectar. 
El viento sopla de la misma manera tanto si la flor es un en- 
canto de belleza como si carece de ella, tanto si exhala gratos 
perfumes como si es inodora. 


^Para qud, pues, todo ese lujo? 

La Naturaleza, asf como no falta en lo necesario, asi tam- 
poco favorece lo completamente inutil y que no tiene razdn de 
s^r. Por eso lo ha suprimido todo en esas flores. En cambio, las 
ha dotado a maravilla de todo lo que para su transporte por el 
aire era necesario y aun conveniente. iCosa providencial. fcl 
polen, que casi en todas las plantas entomdfilas es adhesivo y 
viscoso, para que pueda pegarse fdcilmente al cuerpecillo de los 
insectos y ser transportado por ellos sin caerse eh el camino, 
en las anemdfilas, por lo contrario, es seco, grdcil, menudfsimo. 
En algunas hasta hay formadas unas ampolhtas llenas de aire 
que las aligeran mds. 1 

Otra providencia es la abundancia. Los granos de polen de 
estas plantas se cuentan por millones. Con frecuencia habreis 
visto formarse sobre las ondulantes superficies de los sembra- 
dos de trigo, por ejemplo, verdaderas nubecillas de polvo, que 
se levantan al menor impulso de la brisa. Lo mismo acontece 
en las palmeras, y, sobre todo, en los pinares, en donde la copia 
llega a ser tal, que despuds de haber vagado por el aire, llendn- 
dolo y enturbidndolo por completo, cae al suelo y lo cubre de 
tal modo que llega frecuentemente a formar sobre dl una bien 

visible capa amarillenta. .., , . . . 

En fin: la colocacidn presenta tambidn las trazas mas mequi- 
vocas de lo intencionado. ^Quidn no ve en los estambres del 
mafz, por ejemplo, o de la palmera en esas tiras largas, abier- 
tas, extendidas, pdndulas y ondulantes, la evidente intencidn 
del constructor de facilitar su arrastre por el viento al mas mi- 
nimo soplo de dste, y, por el contrario, en los estigmas plumo- 
sos y vellosos, llenos de visco adherente de los pistalos, la dispo- 
sicidn premeditada, para retener al vuelo los granos de polen 
que vagan a la deriva por el espacio? 


1. Cfr. Dr. Otto Schmeil, «Curso de BotAnica*. Barcelona, 1933. pAgs. 205 
y siguientes. 
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Anem6filas 

Plantas gramineas sin flores y sin nectarios. (Enciclopedia Espasa.) 


















En resumen, pues: las plantas anemdfilas no tienen pitalos, 
colores ni nectarios, porque no los necesitan. De las entomdfilas 
podemos decir lo contrario: los poseen porque les son necesanos. 

En vez, pues, de ser una contradiction de lo dicho, son una 
confirmacidn manifiesta... 


LAS ORQUIDEAS 

El caso de las orqufdeas es, tal vez, mis significativo aun y, 
desde luego, mis interesante y sugestivo. 

Ya sabemos cuales son las plantas que reciben este nombre. 
Son muy comunes en los bosques ecuatoriales durante la pri- 
mavera, y se las conoce ficilmente, porque presentan arracima- 
das sus flores color rosa o policromado. 

Forman una numerosfsima familia que cuenta nada menos 
que con 6.000 especies distintas y mis de 120.000 variedades. 

Lo tfpico de ellas es, sin embargo, la forma. Son, sin dispu¬ 
ta, las mis notables de las flores. Generalmente presentan la 
nota comun, en medio de la mis grande variedad, de poseer un 
periantio de seis hojas o pitalos irregulares, tan accidentados, 
unidos y aun soldados entre sf, que forman las mis capricho- 
sos figuras. Sobre todo, las especies tropicales son, en verdad, 
fantisticas y presentan, no sdlo la rareza elegantfsima de su 
forma, en que no tienen rival, sino tambien la viveza mis sa- 
liente de los colores en que se mezclan el rosa pilido, el carmfn, 
y los mis finos destellos del oro. 

Las orqufdeas son asimismo las flores de moda en nuestros 
tiempos. Han sido objeto de verdaderas exorbitances y para 
probarlo bastarfa el hecho de que se ha tasado el precio de 
algunas en varios miles de pesetas. 

Pero, vengamos ya a lo nuestro. 

^Qu£ tienen de particular las orqufdeas que pueda intere- 
sarnos desde el punto de vista apologitico en que venimos in- 
sistiendo? 

Uno, y muy notable. Su constitucidn misma, la mis apta e 
intencionada para la polinizacidn por medio de los insectos. 

En esto son verdaderos prodigios de perspicacia y finalidad. 

Toda su forma exterior esti visiblemente ideada y cons- 
truida con vistas a los huispedes que han de recibir. De tal 
manera —dice el gran botinico Karsten— estin adaptadas todas 
las orqufdeas a la visita de los insectos, que no puede ser 
impedida la polinizacidn de sus flores. Algunas veces anade 
la adaptacidn es tan particular a la organizaci6n de alguno 
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que ningun otro puede llenar sus veces. Ese es el caso de la 
llamada vainilla, la cual, transplantada de su patria america- 
na, es siempre estbril por faltarle el insecto prppio que es su 
unico polinizador. 

La planta llamada Salvia pratensis 2 construye las flores 
con los estambres muy elevados. Pero esfcin formadas de tal 

modo que al posarse 
sobre ellas las abejas, 
denen necesariamente 
que hacerlos descender, 
los que vienen a caer 
asf exactamente sobre 
la espalda del insecto. 

Otra ingeniosidad 
mas fantistica toda- 
vfa. En su afen de 
atraer a los insectos 
han llegado algunas a 
disfrazarse con la figu- 
ra de los mismos: se 
dina de ellas que es- 
tdn en un carnaval con- 
tinuo. 

IA cudnto no obliga 
la lucha por la exis- 
tencia! 

Asf, pues, unas to¬ 
man figura de abejas; 
otras, de mosca; otras, 
de mariposas; otras, de 
arana. Hasta los botd- 
nicos las reconocen con 
esos mismos nombres. 

La imitacidn es tan 
perfecta que ha llegado 
a confundir a los inad- 
vertidos. 

Oigase lo que nos dice un testigo: «Cuando por primera vez 
—dice— vimos esta flor entre los lentiscos y mirtos del cabo de 
los Antibes, nos parecibn uno de los mds maravillosos ejemplos 
de finalidad indiscutible, que podfa ofrecer la Naturaleza. Nos 
encontramos —prosigue— en presencia de una orqufdea abeja, 

2. No es orquidea, sino labiada. 



«ORPHRI8 bertclino> 

Flores con manchas brillantes que semejan 
abejas 
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